创新中心示波器、信号源技术要求

通信与信息工程学院创新中心因大学生创新训练及实践教学需要，拟采购射频信号源4台套、数字示波器2台套，要求该批设备为同一生产厂家产品，具体技术要求如下：
一、射频信号源     三台
1. 频率范围：9kHz ~ 1.5GHz；
2. 频率分辨率：0.01 Hz；
3. 相位偏移：以0.01步进调节；
4. 温度稳定度：2ppm或5ppb（选件）；
5. 年老化率：< 1 ppm/年或< 30 ppb/年（选件）；
6. 幅度精度典型值：

100kHz ≤ f ≤ 3GHz, +13 至-60 dBm：≤ 0.9 dB，≤ 0.5 dB（典型值）；
100kHz ≤ f ≤ 3GHz, -60 至-110 dBm：≤ 1.1 dB，≤ 0.7 dB（典型值）；
7. 输出功率： 指标范围（-110dBm到+13dBm），设置范围（-110dBm到+20dBm）；
8. 幅度分辨率：0.01 dB；
9. 最大电平扫描点数：65535；
10. 相位噪声典型值： <-105dBc/Hz@20kHz,f=1GHz；
11. 谐波失真：<-30dBc；
12. 非谐波失真： f ≤ 1.5GHz ：<-70dBc；
13. 标配AM/FM/ΦM调制，并支持内部和外部调制方式，且支持AM+FM或AM+ΦM调制；
14. 选配脉冲调制（高达70dB通断比），脉冲输出，脉冲序列；
15. 扫描功能支持频率/电平/电平+频率扫描，扫描方式可以选择步进和列表；
16. 配备单独的LF输出波形：正弦，方波，直流；
17. 提供用户自定义平坦度校正列表功能；
18. 屏幕：3.5英寸（320×240）；
19. 接口：LAN，USB（主/从），标准SCPI命令集；
20. 标准2U高度，节省机架空间；提供机架安装套件；
21. 提供恢复预设置快捷键；
22. 可以设置前面板电源为常开状态；
23. 重量：≤5 kg；
24. 功耗：50 W。
可靠性：

数字ALC技术保证了信号更高的稳定性和可靠性；
电平切换采用电子开关无磨损；
内置反向功率保护装置并有TVS防静电保护设计；
采用模块化电路设计，模块间相互独立且连接简单，降低平均故障时间。
二、射频信号源    一台
1. 频率范围：9kHz ~ 3GHz；
2. 频率分辨率：0.01 Hz；
3. 相位偏移：以0.01步进调节；
4. 温度稳定度：2ppm或5ppb（选件）；
5. 年老化率：< 1 ppm/年或< 30 ppb/年（选件）；
6. 幅度精度典型值：

100kHz ≤ f ≤ 3GHz, +13 至-60 dBm：≤ 0.9 dB，≤ 0.5 dB（典型值）；
100kHz ≤ f ≤ 3GHz, -60 至-110 dBm：≤ 1.1 dB，≤ 0.7 dB（典型值）；
7. 输出功率： 指标范围（-110dBm到+13dBm），设置范围（-110dBm到+20dBm）；
8. 幅度分辨率：0.01 dB；
9. 最大电平扫描点数：65535；
10. 相位噪声典型值： <-105dBc/Hz@20kHz,f=1GHz；
11. 谐波失真：<-30dBc；
12. 非谐波失真： f ≤ 1.5GHz ：<-70dBc；
13. 标配AM/FM/ΦM调制，并支持内部和外部调制方式，且支持AM+FM或AM+ΦM调制；
14. 配备IQ调制；
15. 选配脉冲调制（高达70dB通断比），脉冲输出，脉冲序列；
16. 扫描功能支持频率/电平/电平+频率扫描，扫描方式可以选择步进和列表；
17. 配备单独的LF输出波形：正弦，方波，直流；
18. 提供用户自定义平坦度校正列表功能；
19. 屏幕：3.5英寸（320×240）；
20. 接口：LAN，USB（主/从） ，标准SCPI命令集；
21. 标准2U高度，节省机架空间；提供机架安装套件；
22. 提供恢复预设置快捷键；
23. 可以设置前面板电源为常开状态；
24. 重量：≤5 kg；
25. 功耗：50 W。
可靠性：

数字ALC技术保证了信号更高的稳定性和可靠性；
电平切换采用电子开关无磨损；
内置反向功率保护装置并有TVS防静电保护设计；
采用模块化电路设计，模块间相互独立且连接简单，降低平均故障时间。
三、双通道数字示波器   一台
1. 600MHz带宽，2个模拟通道；
2. 单通道最高实时采样率 5GSa/s，在2ms/div及以下所有时间档位均可达到该采样率；
3. 标配存储深度140Mpts，存储深度支持自动模式和手动选择；
4. 10.1英寸WVGA（800x480），多级灰度显示，水平14格显示；
5. 波形捕获率高达180,000wfms/s，支持触发输出（Trigger Out）验证波形捕获率；
6. 垂直档位2mV/div - 5 V/div，并且各个档位均支持全带宽；
7. 直流增益精确度2%；
8. 时基范围1ns/div -1000s/div；
9. 时基精度4ppm；
10. 输入阻抗可选50 Ω和1 MΩ；
11. 垂直扩展方式支持屏幕中心和接地电平；
12. 垂直通道单位支持W、A、V、U；
13. 垂直通道标签可编辑；
14. 时基模式支持Y-T，X-Y，Roll，延迟扫描，慢扫描；
15. 水平参考支持屏幕中心，触发位置，自定义；
16. 采样方式支持普通、平均、峰值检测、高分辨率；
17. 触发类型：边沿触发、脉宽触发、斜率触发、码型触发、视频触发（支持480P/ 576P / 720P/ 1080P/ 1080I高清制式）、总线触发（包括RS232/UART、I2C、SPI、CAN、FlexRay、USB）；
18. 支持并行解码（标配）、支持RS232/UART、I2C/SPI、CAN、FlexRay等总线解码（选配）；
19. 支持加、减、乘、除、FFT、高级运算（支持公式编辑）、逻辑运算等计算功能；
20. 支持保存10组参考波形；
21. 标配20万帧的波形录制功能，支持录制常开、录制回放及搜索功能；
22. 支持通过/失败检测功能；
23. 自动测量29种波形参数，可设置测量范围为屏幕或光标，可测量CH1-CH2或MATH通道，且提供专用测量键；
24. 自动测量提供5组统计测量，可统计当前值、平均值、最小值（或标准差）和最大值（或计数）；
25. 提供6位硬件频率计；
26. 可设置余辉时间：最小值、具体值（50 ms至20 s）或无限；
27. 存储类型支持轨迹、波形、设置、图像、CSV；
28. 配备双USB HOST、USB Device、LAN（通过LXI-C类认证）、GPIB（选配）、VGA、AUX输出（触发输出、快沿、GND、通过失败），支持标准SCPI指令集和NI-VISA驱动；
29. 支持10MHz的输入/输出同步接口；
30. 支持一键保存屏幕图像到U盘；
31. 内置1GBytes的内存；
32. 支持普通打印和PictBridge标准打印机，提供打印专用键；
33. 标配2套600MHz无源高阻探头，支持探头自动识别功能；
34. 可设置前面板电源开关为常开，上电后直接开机；
35. 可选配锂电池；
36. 可选配支撑悬臂，减小工作台桌面占用。
四、双通道数字示波器   一台
1. 1GHz带宽，2个模拟通道；
2. 单通道最高实时采样率 5GSa/s，在2ms/div及以下所有时间档位均可达到该采样率；
3. 标配存储深度140Mpts，存储深度支持自动模式和手动选择；
4. 10.1英寸WVGA（800x480），多级灰度显示，水平14格显示；
5. 波形捕获率高达180,000wfms/s，支持触发输出（Trigger Out）验证波形捕获率；
6. 垂直档位2mV/div - 5 V/div，并且各个档位均支持全带宽；
7. 直流增益精确度2%；
8. 时基范围500ps/div -1000s/div；
9. 时基精度4ppm；
10. 输入阻抗可选50 Ω和1 MΩ；
11. 垂直扩展方式支持屏幕中心和接地电平；
12. 垂直通道单位支持W、A、V、U；
13. 垂直通道标签可编辑；
14. 时基模式支持Y-T，X-Y，Roll，延迟扫描，慢扫描；
15. 水平参考支持屏幕中心，触发位置，自定义；
16. 采样方式支持普通、平均、峰值检测、高分辨率；
17. 触发类型：边沿触发、脉宽触发、斜率触发、码型触发、视频触发（支持480P/ 576P / 720P/ 1080P/ 1080I高清制式）、总线触发（包括RS232/UART、I2C、SPI、CAN、FlexRay、USB）；
18. 支持并行解码（标配）、支持RS232/UART、I2C/SPI、CAN、FlexRay等总线解码（选配）；
19. 支持加、减、乘、除、FFT、高级运算（支持公式编辑）、逻辑运算等计算功能；
20. 支持保存10组参考波形；
21. 标配20万帧的波形录制功能，支持录制常开、录制回放及搜索功能；
22. 支持通过/失败检测功能；
23. 自动测量29种波形参数，可设置测量范围为屏幕或光标，可测量CH1-CH2或MATH通道，且提供专用测量键；
24. 自动测量提供5组统计测量，可统计当前值、平均值、最小值（或标准差）和最大值（或计数）；
25. 提供6位硬件频率计；
26. 可设置余辉时间：最小值、具体值（50 ms至20 s）或无限；
27. 存储类型支持轨迹、波形、设置、图像、CSV；
28. 配备双USB HOST、USB Device、LAN（通过LXI-C类认证）、GPIB（选配）、VGA、AUX输出（触发输出、快沿、GND、通过失败），支持标准SCPI指令集和NI-VISA驱动；
29. 支持10MHz的输入/输出同步接口；
30. 支持一键保存屏幕图像到U盘；
31. 内置1GBytes的内存；
32. 支持普通打印和PictBridge标准打印机，提供打印专用键；
33. 标配2套600MHz无源高阻探头和1套1.5GHz无源低阻探头，支持探头自动识别功能；
34. 可设置前面板电源开关为常开，上电后直接开机；
35. 可选配锂电池；
36. 可选配支撑悬臂，减小工作台桌面占用。
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