[bookmark: _Hlk9840277][bookmark: _GoBack]锁相放大器技术要求
锁相放大器（也称为相位检测器）是一种可以从干扰极大的环境（信噪比可低至-60dB，甚至更低）中分离出特定载波频率信号的放大器。锁相放大器是根据正弦函数的正交性原理工作的。具体来说，就是当一个频率为[image: https://gss2.bdstatic.com/-fo3dSag_xI4khGkpoWK1HF6hhy/baike/s%3D13/sign=14890e0c12178a82ca3c7ba3f403a8d2/c75c10385343fbf224be52e3bc7eca8064388f64.jpg]的正弦函数与另一个频率为 [image: https://gss2.bdstatic.com/-fo3dSag_xI4khGkpoWK1HF6hhy/baike/s%3D13/sign=14890e0c12178a82ca3c7ba3f403a8d2/c75c10385343fbf224be52e3bc7eca8064388f64.jpg] 的正弦函数相乘，然后对乘积进行积分（积分时间远大于两个函数的周期），其结果为零。如果[image: https://gss2.bdstatic.com/-fo3dSag_xI4khGkpoWK1HF6hhy/baike/s%3D38/sign=22bd8a0bf7edab6470724bc8f53656db/6159252dd42a2834b229c2cb57b5c9ea14cebf67.jpg]相等，并且两个函数是同相位的，则平均值等于幅值乘积的一半。
一、系统组成：
1、硬件平台   数量：1台
模拟端采用24位高速AD采样及低噪声设计，具有更宽的动态范围；数字端采用FPGA+ARM技术结合，具有更高的处理带宽及更加灵活的数字架构，数字处理精度可以达到48位，对比传统DSP架构，可以轻松实现多谐波的同时测量及实时FFT功能。频率范围：0-200MHz； 采样率500Msa/s ；垂直分辨率：14位；通道数：2；输出阻抗：50Ω；带多重调制功能和扫频功能，带多种接口能力，可联机计算机。
2、上位机操作软件     数量：1套
随机附送 LabView 上位机软件，可在 Windows 平台进行自由在线操作，便于用户保存数据，及与其他仪器及软件功能进行整合，软件界面如
4、参考信号通道  1套
OE1022数字锁相放大器可以选择采用内部参考模式或者外部参考模式。当OE1022设定为内部参考信号模式时，仪器内部的高精度振荡器和数字合成算法能够产生用于和输入信号相乘的正弦波信号，此时的内部参考信号几乎不会受到相位噪声的影响。利用数字移相技术，内部参考信号的相位能够达到0.01°的分辨率精度。本仪器的内部参考信号模式能够在1mHz至102kHz的频率范围内正常工作。在外部参考信号模式下，正弦波信号和TTL逻辑电平均可作为外部参考信号。外部参考信号的上升沿或者下降沿会触发内部的锁相环(PLL)进行锁定动作。
5、电气隔离的USB接口   1个
采用磁电隔离技术,实现外界噪声隔离，更加方便用户在上位机进行操作。

二、系统示意图
锁相放大器的示意图如下图所示：
 [image: ]

三、主要技术指标
锁相放大器的主要技术指标如下表所示：
	参数名称
	参数大小或描述

	工作电压
	220 V

	测量范围
	1mHz至102kHz

	时间常数
	10us至3ks

	动态储备
	大于100dB

	噪声
	<6nV//√Hz@997Hz

	频谱分析
	FFT

	色显示屏
	5.6英寸彩色

	接口类型
	USB或LAN
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