
微电网集群负荷管理系统技术要求
南京邮电大学校园智能微电网项目由3个微电网组成，其中，1#微电网有风、光、储、燃机等多种能源，可以通过智能化控制，解决多能互补和协同优化的问题；2#微电网以商业微电网为雏形，可以模拟能源的市场化交易；3#微电网由8个小型户用微电网组成，可以模拟微电网群的多种场景。三个微电网之间也可以进行能量交互、协同优化控制。现在因教学和科研需要，对三个微电网中负荷系统及储能变流器进行智能管理：
1微电网集群负荷系统的智能管理
1.1  1#微电网：
（1）1楼10个教室平分为2部分：1楼A、1楼B，每部分5个教室；
（2）1楼A进线要有隔离刀闸；

（3）1楼A做1#微电网负载；
（4）1#光伏部分、1#储能部分、热电联产和新的1楼A负载放在同一母线上，上端加装1#微电网总开关（要求通讯可控、施耐德品牌）；
（5）1楼强电间需要加装1楼A电表柜，对每个教室支路的负载进行计量、通讯。
1.2   2#微电网：
（1）1楼B做2#微电网负载；
（2）1楼A进线要有隔离刀闸；

（3）2#光伏部分、2#储能部分和新的1楼B负载放在同一母线上，上端加装2#微电网总开关（要求通讯可控、施耐德品牌）；
（4）原有光伏并网电缆需要重新走线；
（5）1楼强电间需要加装1楼B电表柜，对每个教室支路的负载进行计量、通讯。
1.3   3#微电网：
（1）2楼整层做3#微电网负载；
（2）3#所有光伏子系统、风机子系统、燃料电池系统和2楼负载放在同一母线上，上端加装3#微电网总开关（要求通讯可控、施耐德品牌）；
（3）原有光伏并网电缆需要重新走线；
（4）在2楼强电间需要加装2楼电表柜，对每个教室支路的负载进行计量、通讯。
1.4 微电网群：
（1）3个微电网的总开关需要调整到同一母线上，并预留一个开关位置，将来增加储能支路。
（2） 所有微电网可控开关需要单独拉信号线到自动化学科楼127实验室。
（3） 所有采集的数据需要通过通讯管理机上传给后台系统，并且支持多种通讯协议转换
2智能负荷控制系统（每个微电网1台）
（1）每台至少可以控制10个以上的塑壳开关分合；
（2）每台至少可以接入10个以上塑壳开关的状态信号；
（3）每台至少可以采集3路电流、电压并计算每路的电压、电流、功率因数、有功、无功、相位等；
（4）本控制系统需和自动化学科楼127实验室内微电网系统通讯功能一致，并支持多种通讯协议转换；
（5）可以根据算法需要进行就地控制逻辑的定制开发。
3控制软件对接：
（1）需要对3个微电网负载进行数据采集、汇总、分析，上传后台并与现有的智慧能源管理系统软件进行对接；
（2）本系统需和自动化学科楼127实验室内微电网系统通讯功能一致，并支持多种通讯协议转换；
（3）控制软件需要满足系统要求，可以按需要进行定制化改进。
4系统需满足的要求：
3个微电网系统需要满足如下控制方式：
（1）并网状态(电网有电状态)：
1#微电网：

光伏、风力处于并网状态。可根据场景的变换，进行光伏/风力输出功率的调节。蓄电池电量未满时，储能变流器给其充电；负荷可通过场景的变换，将本微电网内新能源所发电能给本微电网内每个可控负荷、其他两个微电网内每个可控负荷以及公共负荷供电。通过电网和负载的预测及管理，可对气网、热网内各单元的输入输出进行可调控制。

2#微电网：

光伏处于并网状态。可根据场景的变换，进行光伏输出功率的调节。蓄电池电量未满时，储能变流器给其充电；负荷可通过场景的变换，将本微电网内新能源所发电能给本微电网内每个可控负荷、其他两个微电网内每个可控负荷以及公共负荷供电。

3#微电网：

光伏处于并网状态。可根据场景的变换，进行光伏输出功率的调节。根据实验需要，系统可进行光伏并网发电实验、光伏离网发电实验、光伏微电网发电实验。根据场景的变换，系统进行光伏并网、离网以及微电网的切换。负荷可通过场景的变换，将本微电网内新能源所发电能给本微电网内每个可控负荷、其他两个微电网内每个可控负荷以及公共负荷供电。

（2）离网状态(电网无电状态)

三个微电网内的储能变流器(离网发电系统)根据场景的变换，可自动或手动调节成其中一个作为离网运行，其余两个作为并网工作状态。若此时2#微电网内储能变流器作为离网运行，则三个微电网运行状态如下：

1#微电网：

光伏、风力处于并网状态。可根据场景的变换，进行光伏/风力输出功率的调节。蓄电池电量未满时，储能变流器给其充电；负荷可通过场景的变换，将本微电网内新能源所发电能给本微电网内每个可控负荷、其他两个微电网内每个可控负荷以及公共负荷供电。通过电网和负载的预测及管理，可对气网、热网内各单元的输入输出进行可调控制。

2#微电网：

光伏处于并网状态。可根据场景的变换，进行光伏输出功率的调节。储能变流器通过蓄电池组，逆变输出交流电能，作为三个微电网共用的交流电能；负荷可通过场景的变换，将本微电网内新能源所发电能给本微电网内每个可控负荷、其他两个微电网内每个可控负荷以及公共负荷供电。

3#微电网：

光伏处于并网状态。可根据场景的变换，进行光伏输出功率的调节。蓄电池电量未满时，储能变流器给其充电；负荷可通过场景的变换，将本微电网内新能源所发电能给本微电网内每个可控负荷、其他两个微电网内每个可控负荷以及公共负荷供电。

注：需提供设计方案，必须先勘察现场后进行设计方案的编写，联系人：欧阳志友，13951889256。
