物联网实验箱技术要求

1.物联网综合网关

CPU处理器：A9四核，主频1.5GHz以上；集成高性能图形引擎，支持3D图形流畅运行，并可播放1080P大尺寸高清视频；1GB以上RAM，32bit总线，4GB以上存储

  软件支持：Superboot-4412，u-boot（开源），Android 4.2（基于Linux-3.5内核），Linux+Qtopia2+QtE-4.8.5，Ubuntu 1204

外设资源：miniPCIe接口座，SIM卡座，RS485接口，RS232串口，引出CPU自带串口，USB 2.0，HSIC，USB Host，音频输入输出，HDMI输出，以太网接口，按键，LED，RTC，蜂鸣器，可调电阻，SDIO扩展口，SD卡座，CMOS Camera接口，LCD接口座，JTAG

显示屏：7寸LCD（分辨率800×1280）以上，多点电容触摸，背光可调

2.平台通讯模组：

接口资源：无线模块插槽（支持CC2530、WiFi、BT模块等）、传感器扩展接口、JTAG烧录口、TFT屏插槽、RS485接口、IO口、RS232串口、I2C接口、CAN接口

其他：GPIO控制可编程LED、1.7寸TFT（分辨率240×180）、重置按键、JoyStick五向功能按键

3.传感器模块：配常用传感器4种

4.执行器模块：继电器模块、LED灯控模块等

5.通讯模块：TiCC2530
6.附件及配套资源：提供完整的配套开发工具及相软件；提供完整的系统源码、配套实验指导书及相应实验文档；为方便教师教学，提供该平台PPT课件，提供良好的技术支持

7.平台各模块需同时包含GPIO传感器接口、ADC传感器接口、RS232/485传感器数字接口、I2C传感器接口、4~20mA传感器接口，电阻传感器接口，频率传感器接口以及液晶屏接口等多种接口；

8.通讯模组自带双路输入输出插槽，可支持ZIGBEE、WIFI、蓝牙等。即可作为终端节点，亦可作为网关使用，可任意扩展工业级传感器，可直接读取接入的传感器所采集的数据

9. 平台模组是独立的、灵活的，可通过适配器供电，亦可通过移动电源供电，多种灵活供电方式方便教学与实训

10.通讯模组本地可通过JoyStick五向功能按键，屏幕显示设备的组号、ID、传感器数值或执行状态、收发数据包统计等功能

11.提供基于PC机的无线传感器网络可视化软件，图表动态显示传感网采集数据、数据查询，提供串口及网络通信及配置功能，提供执行器控制功能，提供智能家居系统；

12.提供传感网网络抓包仪（借助于手机平台应用，通过Zigbee直连的获取方式，无线抓取传感数据及实验数据）和相应配套分析软件及实验；

13.考虑平台兼容性，需全部支持TinyOS、Z-Stack、Contiki OS三种系统

14.可将实验数据及传感数据等，上传至云端应用平台查看，提供反向控制与规则触发功能，提供手机端云平台应用功能，并提供相关应用界面及实验；

15.软件功能：

1）具有网络管理功能：

支持的网络管理功能列表包括：生成网络，查看生成网络的拓扑，修改生成网络的节点默认通信半径，显示网络节点属性，修改网络节点属性，增加网络节点，删除网络节点，网络显示缩放，保存生成的网络，打开保存的网络文件，创建网络文件分组，删除网络文件分组，删除网络文件。

2）具有算法管理功能：

支持的算法管理功能列表包括：显示系统目前导入的算法，开始算法演示，停止算法演示，显示算法运行的节点分布，显示算法的网络链接信息，显示算法的网络链路质量信息，显示算法运行过程中经过的路线，显示算法的查询结果信息，调节算法演示的运行速度，单步执行算法，查看算法运行参数，查看算法运行过程中发生的事件，查看算法运行过程中发生事件的数据通信量，查看算法运行过程中发生事件的能量消耗，查看算法运行过程中的总能量消耗，快速查看算法运行过程，创建算法分组，删除算法分组，删除算法。

3）具有无线传感器网络实验管理功能：

支持的实验管理功能列表包括：显示系统中已保存的实验，查看实验，查看实验网络，查看实验算法，运行实验，创建实验分组，删除实验分组，删除实验。

4）具有标准算法演示运行功能
内置多种标准算法：可直接导入演示运行，方便对学生教学和进行科研。

5）具备算法过程演示、算法分析和调试等功能：

通过配置参数，可实现不同参数条件下的算法自动运行、运行过程显示、实验结果统计和实验结果图自动生成。以及包括数据管理层、网络层及其下层等完整系统的模拟。

6）具有大规模传感器网络算法仿真功能（5万节点以上）
单机最大支持具有5万个节点的无线传感器网络算法的仿真，运行速度依赖于算法的复杂度和节点数目。一般情况下，对于节点数少于1000的网络，获得算法仿真结果的时间为秒级；

7）内置常用经典传感器网络算法，具备二次开发接口
支持经典的无线传感器网络路由协议，如GPSR、树路由算法等，具有路由协议开发接口，实现自定义路由协议。同时支持经典的无线传感器网络查询算法，如FullFlood，SWinFlood、IWQE，SWIF等。具有查询算法开发框架和接口，实现自定义查询算法；

8）具有自动生成算法对比图功能
支持对算法实验参数进行调整，自动生成算法性能对比图；

9）具有自动产生matlab实验结果图生成程序功能

支持对算法实验参数进行调整，自动生成matlab实验结果图生成程序，在matlab中运行该程序，可生成png、jpeg、eps、tif等格式实验结果图；

10）辅助高校物联网创新实验课程论文的发表

能辅助高校物联网创新实验课程论文的发表，需提供近几年的基于该软件发表的高水平sci论文，并对论文中的实验算法进行演示。
