无线网络优化和电磁仿真软件技术要求
1 电磁场分析工具
1. 具备良好的2D和3D建模工具，软件自带函数建模功能，能够对天线进行参数化建模，便于天线优化设计。

2. 提供强大的网格剖分能力，能够生成线网格、平面三角形网格、曲面三角网格、四面体和六面体网格；能够对网格进行局部细化，并按照任意指定路径加密网格，对网格模型进行编辑。
3. 具备全面的几何模型导入接口：AutoCAD、ACIS、STEP、IGES、UG、Pro/E、CATIA V5、CATIA V4以及Parasolid的 CAD直接导入接口，并具备ACIS、STEP、IGES、DAT、CSV、TXT、CATIA V5、CATIA V4以及Parasolid的直接导出接口，可以方便导入载体模型。
4. 具备丰富的网格模型导入功能，包括：ANSYS mesh、STL mesh、Patran mesh、Femap mesh、Nastran mesh、NEC data mesh、ASCII data mesh、ABAQUS mesh等，能够对导入的载体网格模型进行编辑处理、网格细化等操作。
5. 具有丰富的端口形式和激励模式，以满足任意天线的馈电及激励加载，包括线端口、波导端口、棱边端口、FEM模式端口、FEM线端口；软件提供丰富的激励方式，包括电压源、电流源、波导激励、同轴馈电、平面波、口径场等效源和远场等效源等。
6. 具有强大的模型编辑功能，包括模型的平移、旋转、缩放、扫略、拉伸、补缝、对齐放置、模型修复功能等，快速建立复杂天线模型。
7. 自带丰富的材料库（100种以上），可以添加并编辑材料，支持介质材料、分层介质材料、金属材料和频变材料、各向异性材料等，可分析包含任意材料的天线。
8. 能够计算并直接输出场强、辐射方向图、阻抗、驻波、增益、轴比、S参数、场强、电流分布等行业关心的参数。
i. 提供了丰富的结果显示方式：包括3D云图、2D曲线、动画、数据列表的输出，可以直接显示辐射/散射的近场、远场、RCS、天线的辐射增益、方向性系数、3dB带宽、轴比、极化等，导出结果图片，支持基于模版的快速报告生成功能，支持输出PPTX、WORD、PDF格式的报告文档。
ii. 支持数据后处理的LUA脚本语言：可以通过LUA脚本实现天线相位中心、空间场强的均值、方差以及电磁危害区域显示等计算功能。
9. 支持直线网格与曲线网格，采用MOM与MLFMM求解方法高效求解线结构天线与天线阵列。
10. 支持矩量法（MOM）与有限元（FEM）混合计算，能够精确分析精细结构、复杂材料的电小天线问题，支持以上算法的高阶方法。
11. 要求软件具备时域求解器FDTD方法。对于宽频带天线、天线阵列与电磁兼容等问题，采用时域方法FDTD通过一次计算求得宽带特性。
12. 支持基于RWG三角面片的多层快速多极子方法（MLFMM），支持大规模阵列天线快速精确分析、天线与天线，天线与载体的高效优化布局。
13. 支持MLFMM与FEM的直接混合计算，分析包含复杂介质、精细结构天线的电大尺寸天线阵列与天线布局问题。
14. 具有自适应频率采样技术，具备快速精确的扫频计算能力，并支持任意离散频点列表定义。
15. 具备场路协同分析功能，软件支持电路、系统仿真工具的交互仿真接口，应包括S参数、Z参数、Y参数和SPICE电路等交互接口，支持天线与匹配电路联合仿真。

16. 软件需具备全面的高频算法：物理光学法（PO）、射线几何光学法（RL-GO）和一致性绕射理论（UTD），并支持高频算法与矩量法直接混合：MOM/PO、MOM/UTD和MOM/RL-GO等。
17. 支持大面元物理光学（LE-PO）方法，采用数倍波长划分网格，可以求解超电大尺寸问题，支持大面元物理光学与矩量法直接混合求解，矩量法计算天线，大面元物理光学计算电大尺寸载体。
18. 支持近场源等效和远场源等效来模拟任意辐射源，高效分析该辐射源在载体平台上的辐射场强度分布和方向图。
19. 要求软件支持理想接收天线等效源，支持利用接收方向图及近场数据作为理想接收天线，分析接收天线阵列在载体上任意位置时的接收功率，分析天线或天线阵列之间互耦电磁兼容仿真。
20. 支持多层快速多极子与物理光学/大面元物理光学直接混合求解，多层快速多极子方法天线与天线附近区域，物理光学方法求解远场区域。

21.  具备优秀的优化分析能力，具有遗传算法、单纯形法、粒子群法等优化算法，可对驻波、近场场强、天线辐射方向图、增益等指标为优化目标进行优化分析，具备多参数优化分析能力。
22. 具备并行计算功能，支持多CPU多核并行求解，高效完成大型天线、天线阵列与天线布局仿真。
23. 支持多种硬件和软件操作平台：支持Windows、Linux、Unix操作系统，支持64位系统，支持大内存并行计算。

24. 支持浮动授权管理方式，支持相同网络内任意客户端软件安装和使用。
2 电波传播及网络优化分析工具
25. 具备无线电波传播和无线网络规划分析功能，可以支持复杂地图和地形、地貌的读入，分析在大场景环境下的天线的电波传播特性。
26. 具备丰富的工程应用参数，可以分析得到发射天线工作时在任一场景中各个位置的接收功率（Received Power）、辐射场强（Field strength）、路径传输损耗（Path Loss）、通道脉冲响应（Channel Impulse Response-CIR）、视距分析（LOS）等重要工程参量。
27. 具备天线方向图管理与转换功能，具体包含以下功能：图形化显示天线模式（水平平面和垂直平面）、天线模式的 3D 显示、转换商用天线文件格式（*.xml,*msi,*.pln）、独特的2x2D->3D转换算法，精确转换 2x2D 模式（水平和垂直）为 3D 模式 、支持导入FEKO的天线仿真3D方向图导入。
28. 提供材料库（Material Database），植被、建筑物建模与材料属性定义， 

29. 支持建筑物Cad模型读入转换为Vector数据库；建筑物图片模型读入转换为Pixel 数据库 。
30. 具备丰富的数据库，包括Vector Database、Pixel Database等，支持外部地形、地图的读入接口。
31. 野外数据库：有非常开放的ASCII数据格式，允许任意数据库格式的快速导入。几乎所有流行的数据库格式可供选择（USGS、 HGT 、MSI Planet (Marconi) 、Siemens Tornado & Tornado N、Aircom Enterprise 、 Nokia NetAct & NPS/X、Ericsson TEMS 、Agilent Wizard 、 ASCII Grid (*.asc)和 ArcView Shapefile ）。
32. 城区数据库：城区数据库为三维矢量建筑物数据支持多种数据格式的快速导入（MapInfo 、ArcView Shapefiles、 DXF (2D or 3D) 、Gen format 、MSI Planet (Marconi) 、Aircom Enterprise 、Nokia NetAct 、Ericsson TEMS  Siemens Tornado & TornadoN 、Agilent Wizard ）。
33. 提供了广泛的基于经验公式和光学射线追踪的传播模型，主要包括： Empirical Two-Ray Model：经验双向射线模型、Deterministic Two Ray Model确定性双射线模型、Hata-Okumura模型、ITU P 1546 Broadcasting Model、Rural Dominant Path Model （RDP）野外优势路径模型、Longley-Rice (Irregular Terrain Model)：基于测试修正的传播模型，可以涵盖20MHz~40GHz的宽频带范围，传播路径可以从1米到几百公里。
34. 支持应用程序API接口功能，支持Windows平台下的开放WinProp的电波传播仿真模型为第三方工具使用。
3 电磁场分析网格前处理工具
35. 十年以上业界工程验证，达到通用商业化工程软件水平，在国内外工程行业中有广泛的应用。具有与Windows、Linux操作系统兼容的统一的图形化界面，人机接口操作方便、直观。

36. 具有全面的CAD软件的接口，包括Catia, UG, Pro/E, Parasolid, IGES, STEP,STL, PDGS, VDAFS, DXF, ACIS, JT, SolidWorks，Tribon等，模型读入过程快速准确。具有全面的CAE接口，可以为各种主流有限元求解器进行前处理，包括Nastran, OptiStruct, Abaqus, Ansys, LS-DYNA, HyperXtrude, HyperForm, Radioss, MotionSolve, Madymo, Permas，Samcef，Actran, PamCrash等。具有全面的CFD接口，可以为各种主流CFD软件进行前处理，包括Fluent， CFD＋＋，SC/Tetra, StarCD，AcuSolve等，支持CGNS和OpenFOAM系统。
37. 强大的几何清理和修补功能，能够实现自动几何清理；实体几何操作功能强大，支持实体间的各种布尔运算。
38. 强大的中面抽取和编辑功能，拥有丰富中面抽取算法处理不同特征。支持中面自动延伸、自动清除、自动修补、法矢变换、切分、阵列等功能。可以按厚度不同自动分区并存储厚度信息。具有中面抽取程序，自动完成从中面抽取、几何清理、网格划分到厚度赋予的全过程。
39. 强大的1D网格划分功能，可以快速定义各种梁截面，具有丰富的梁截面库，具有梁单元的三维显示功能。
40. 强大的2D网格划分功能，灵活的网格编辑方法，可指定任一边上网格的尺寸、密度、分布方式，可指定任一几何面上网格类型、网格划分算法，支持三角形、直角三角形、四边形、全四边形网格。2D网格应具有几何和单元互动功能，通过网格和几何的关联，对几何的拓扑改变可以自动重新划分网格；可以利用网格直接生成高质量的几何。
41. 强大的3D网格划分功能，提供完整的流程自动化工具创建高质量的四面体网格，支持实体的四面体网格自动划分。
42. 强大的六面体网格划分功能，支持映射体六面体网格全自动划分；支持通过面网格的拉伸，旋转等手动操作生成高质量六面体。可以通过网格变形技术保证网格与几何的一致性。
43. 强大的网格变形功能，可以快速改变现有网格模型的各种参数和特征，同时具有网格延伸和网格压印功能。通过内置的四类不同方式对网格模型进行变形，接生成新设计的网格模型，且该方式只会引起最小的单元畸变。如快速改变网格的倒角半径而无需返回CAD软件；将基于原始几何生成的网格快速映射到新版几何模型上；将网格按区域进行分块控制，精确地对局部网格进行变形；所有网格变形结果都可以保存成形状变量用于形状优化。
44. 具有专业建模模板，支持CFD、NVH、CRASH、DropTest、Durability等专业应用，内置大专业应用工具，提高仿真工作效率。具有专业的声腔网格划分模块，能快速生成高质量声腔网格。
45. 全面的复合材料建模能力，支持PCOMP，PCOMPG，PCOMPP（Stack＋Ply）方法，支持复合材料不同铺层及铺层形状的三维显示。
46. 强大的模型装配功能，可以快速实现对成千上万个零件进行焊接，粘接，铆接，螺栓连接，具有多种连接单元以模拟不同的连接方式。对于没有焊点信息模型，可根据容差自动创建焊点。
47. 强大的接触建模能力，支持设定搜索容差的一键式接触对批量创建方式，具有自动分配或指定接触参数功能，支持以法向、颜色等方式预览或编辑接触面朝向；支持手动方式创建主从接触面并建立接触对。
